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A talilmény az automatika teriiletére vonatko-
zik, kilonos tekintettel irdnyité membrinos pneu-
matikus berendezésekre, és az j6l alkalmazhaté pneu-

moautomatikus; berendezésekben.

Ismeretesek olyan irdnyité membrénos pneumati-
kus berendezések, amelyek sugdrmodulokat — logikai
italakitékat — tartalmaznak, amelyek egy lgyneve-
zett paketté Osszedllitott funkciondlis lemezekbdl
dlinak. Ezek egyik oldaldn az ,ES”, ,,VAGY”, ,TI-

LOS” logikai funkci6k egyike alapjin dolgozé sugdrve- 4

zetGelemek vannak, a mdsik oldalon pedig csatorndk
vannak kialakitva a sz6banforgé sugdrvezetdelemek-
nek egymadssal valé Osszekotésére megfelel dtmend-
furatok tjén, tovibbéd kétfokozatos egyenirdnyité és
forditémembrénerdsitéket foglal magiban és ezek
mindegyik erdsitéfokozata fiivék4val rendetkezik.

Az ismert irdnyit6 membrinos pneumatikus be-
rendezések egyesitik magukban a passziv sugirmodu-
lokat (munkanyomds értéktartominy O-t6l 100-
200mm vizoszlopnyomdsig) és a membranerdsitket,
amelyeket a nyomist az iparban szokdsos 0 - 14
kp/cm? nyomdsra novelik.

A passziv sugdrmodulokban a Bool-féle osztily
kiil6nb626 logikai funkciéi valésulnak meg.

Ezek a sugirmodulok példdul funkciondlis leme-
zek alakjdban keriilnek kivitelezésre, ezek egyik olda-
léra lyukasztissal (“’stancoldssal”) lesznek felvive a
sugdrvezetSelemeknek az adott felépitési séméhoz
sziikséges kombinici6i, amelyek az ”ES, "VAGY” és
»TILOS” logikai mfiveleteket valSsitjdk meg.

A funkciondlis lemezek midsik oldaldn csatorndk
vannak kiképezve, amelyek a sugdrvezetGelemek ko-
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zZOtti 6sszekottetésre szolgdlnak. A lemezeket mind-
két oldalon fedelekkel fedik le, és igy ezek szerkezeti
szempontbdl teljes sugirmodulokat alkotnak. A su-
girmodulok alsé fedelében bemenetek és kimenetek
vannak fojt6tekercsekkel. A fojtétekercsek azért ke-
rillnek beépitésre, hogy lecsokkentsék, a nyomdst az
iparban szokdsos nyomdsértékr6l egy kisnyomds-
szintre, a sugirmodulok munkanyomids értéktarto-
ménydra. A sugdrmodul minden kimenetén kisnyomds
van és ez a membréanfelerdsits kisnyomdasbemenetével
van Osszekétve. A membranfelerdsits két erdsitd-
fokozatbél tevodik 6ssze, éspedig a nyomdserdsits az
elsé fokozat, é a teljesitményerdsits a mdsodik

-fokozat. A membranfelerGsitd kimeneténél jel jon

létre lizemszint{i nyom4smagassdghan. A membranfel-
erdsitd kialakithat6, mint egyenirdnyit6 vagy fordité-
feler 5sitS, amikoris az elsé felerdsitG fokozat minden
esetben egy egyenesirdnyd, a mdsodik erdsitési foko-
zat az egyenirdnyitéban egy egyenesirdnyd, a fordit6-
erdsitében pedig egy fordité fokozat. Ez a membrdn-
sugdrzéberendezés a kovetkez$ hitrdnyokat hordoz-
za:

— minden egyes vj funkciondlislemez elGéllitdsa,
amely az ”ES”,— »TILOS”—, »VAGY”—, tipu-
sok sugdrvezetGelemeinek egy mds kombinaci6jat
tartalmazza, Ugy lyukaszt6szerszdmok készitését
teszi szilkségessé, azaz nincs meg a funkciondlis
lemezek egységesitése,

— a csatorndkat, amelyek a sugdrvezetGelemek funkdi-
ondlis lemezeit kotik 6ssze, minden egyes felépité-
si sémdhoz maratdssal kilon-kilon el kell készi-
teni,
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- a membranfelerositd elsé felerdsitési fokozataegy
ataramlé fokozat, azaz megszakitis ndkil fo-
gyasztja a levegét, nem rendelkezik hatirozott
reléjelleggorbével és hajlamos az 6nrezgésre,

~ a kétfokozatos membranfelerdsitd masodik felerd-
sité fokozatinak mindkét fuivokdja azonos dtmé-
rével rendelkezik, ami dltal a membranfelerdsitd
relé —jelleggorbéje ismét hatdrozatlan lesz és ami
kéros hatdssal van az egész irdnyité membrinos
pneumatikus berendezés gyors mikodésére.

Jelen taldimédny célja az emiitett hatrinyok kiki-
szObolése azdltal, hogy olyan irdnyité membrinos
pneumatikus berendezést hozunk létre, ahol a sugdr-
modulok funkciondlis lemezei egységes felépitésiek
és dtaramldsmentes, kétfokozatos felerdsitGvel egyér-
telm relé-jelleggorbét adnak.

A taldlminy a feladatot ugy oldja meg, hogy az
irdinyit6 membrinos pneumatikus berendezésben a
sugdrmodulok, amelyek egy ’paket’-té Osszedllitott
funkcdondlis lemezekbdl dlinak, és ezek egyik oldalin
olyan sugirvezetSelemek vannak, amelyek “ES”,”
VAGY”, "TILOS” logikai funkcidkat valésitanak
meg. A mdsik oldalon pedig a sz6banforgé sugdrveze-
tdelemek Osszekotésére szolgilé — 4dtmendfuratok
utjan kialakitott — csatomdk vannak. A kialakitott
szerelvény kétfokozatos egyenirinyité-6és fordité-
membrénerssitéket foglal magdban, amelyeknek
mindegyik felerGsitési fokozata fiivékdkkal rendelke-
k.

A taldlmdny értelmében minden funkciondlis le-
mez egyik oldaldval 2-2 sugdrvezetGelem olyan kom-
binicidval van kialakitva hogy eziltal két tipusi
funkciondlis lemez alakul ki, és mindegyik funkcion4-
lis lemez mdsik oldaldn pé6tcsatomndk lesznek kialakit-
va, hogy azok segitségével az emlitett sugdrvezetd-
elemek minden elgondolhaté Osszekotési varidnsa
megval6sithat6. Az egyenirdnyité-és forditémembran-
felerssitd elsé felerssitGfokozata fordité- erdsit6 fo-
kozatként van kialakitva, mig a forditéfelerdsits
misodik felerdsitéfokozata egy egyenes, és az egyen-
irdnyitéfelerdsitd masodik feler Gsit6fokozata fordit6-
erdsitdfokozatot alkot, amikoris a fiivékdk minden
felergsit6fokozatban eltérd dtmérSkkel vannak kiala-
kitva.

Célszerien a funkciondlis lemezek sugdrvezetd
elemeinél, amelyek koziil mindegyik két belépd-, két
tilt6-, és egy kilépGesatorndval rendelkezik, a kilépG-
csatomndk, pétcsatomdk iutjan vannak egymdssal és
mindegyik sugirvezetSelem tiltécsatomnéjanak egyi-
kével O6sszekotve. Minden sugirvezetS elem kilépd-
csatorn4jat a misik sugdrvezetGelem belépdcsatorndi-
nak egyikével osszekotjik.

Ugyancsak célszerG a funkciondlis lemez sugérve-
zetGelemeiben, amelyek kozil mindegyik négy be-
IépSesatomndval és egy kilépSesatorndval rendelkezik,
potcsatom 4k Utjan a sugirvezetSelemek kilépGcsator-
ndit egymdssal, & minden sugirvezetSelem egyik
belépGesatomdjdval Osszek6tni, valamint minden su-
girvezetGelem kilépGcsatomdjdt a mdsik sugdrvezets-
elem egyik belépGesatomijsval egyesiteni.

Célszerl tovibbd a funkciondlis lemez sugir-
vezetGelemeiben, amelyek mindegyike két belépd-,
két tiltécsatomidt és egy kilépGesatornidt tartalmaz,
pétcsatomdk 1tjén a sugirvezetGelemek kilépScsator-
néit
tilt6-, és egyik belépGesatorndjdval dsszekotni, tovdb-
bd minden sugdrvezetdelem kilépGcsatoméjst a mésik
2

15

20

25

35

40

45

50

55
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sugdrvezetSelem egyik belépGcsatorndjdval Gsszekot-
ni.
A taldlmdny szerinti, irdnyité membrdnos pneu-
matikus berendezés azt a lehetGséget kindlja, hogy
ennek alapulvételével tetszésszerinti berendezéseket
dllitsunk Ossze sugirmodulokon, amelyek mindéssze
hérom tipusi funkciondlis lemezbdl llnak, aminek
eredményeképpen a funkciondlis lemezek eld4llitdsa
lényegesen egyszeriibb.

A kétfokozatos membrinfelerssiték olymédon
vannak felépitve, hogy azok elsd felerssitéfokozaia
gyakorlatilag dtdramlasmentes, és mindkét felerdsits
fokozat kétkét, eltéré dtmérdjl fiivéksval van ellst-
va, ami dltal a felerGsits jelleggorbéje (reléjelleggérbe)
javithaté és az egész, irdnyité membrdnos pneumati-
kus berendezés hatékonysiga fokozhaté.

A taldlmdnyt egy elonyos kiviteli példa kapcsdn, a
mellékelt rajzok alapjin, részletesen ismertetjiik, ahol
az l.dbra a taldlmany szerinti irdnyité membrinos

pneumatikus berendezést dbrizolja sematikusan,

a 2.4bra egy sugdrvezetGelem rovid jel6lését mutatja,
aholis az elemben az Y; = (X;V X3).(X5 V X4)

- logikai fiiggvény val6sul meg,

a 3.ibra egy olyan sugirvezetSelem rovid jelolését
mutatja, amely az Y= (X; V X;3). (X3 VX,)
logikai fiiggvényt valésitja meg,

a 4.ibra egy funkciondlis lemezt dbrdzol, amelyen
két, az Y, fliggvénynek megfelels funkciét 1étre-
hozé sugirvezetGelem van,

az S.ibra egy funkciondlis lemezt dbrdzol, amelyen az
Y, fiiggvény szerinti, két sugirvezetGelem, van,

a 6.ibra egy funkciondlis lemezt dbrdzol, amelyen
egy, az Y, fiiggvény, és egy az Y, fiiggvény
szerinti sugdrvezetd elem van,

a 7.4bra egy egyenirdnyitémembranfelergsité sema-

tikus felépitését mutatja,

8.4bra egy forditémembranfelerssité sematikus

felépitését mutatja,

9.4bra egy trigger-kor Kkivitelezését mutatja be

sematikus dbrizoldsban, killonvilasztott bemene-

tekkel az irdnyit6 membrinos pneumatikus beren-
dezésnél.

Az irdnyité membrinos pneumatikus berendezés

(1.4bra) tartalmaz egy logikus 1 sugdrmodult az ezen

kivill haladé, nem 4brazolt be-, ill. kilépScsatorndk-

kal, amely dltaliban tetszés szerinti szdmu funkcio-
ndlis 2 lemezeket foglal magdban, amelyek egy
paketté vannak Osszedllitva, és amelyeket a 3 kozbe-
tétek vélasztanak el egymdstdl, tovibbd a 4 felsd
fedelet és az 5 als6 fedelet a szlirdkkel (nem
dbrazolva), é a 6 fojtébetétet, valamint a két
fokozatos 7 membréanfelerdsitét. Az 1 sugdrmodul és

a 7 membranfeler6sité egy 8 szerelvénylapra vannak

raszerelve. Az 1 sugdrmodul kiilsd kilépése a 9

csatorndval van a kétfokozatos 7 membranfelerdsitd-

vel osszekotve.

Az 1 sugdrmodul funkciondlis 2 lemezének meg-
val6sitdsdhoz kétféle sugirvezetSelemet alkalmazunk.

A 2.4brén az elsd tipushoz tartoz6 10 sugirvezetd-
elemet mutatjuk be, amely két 11,12 belépScsatorni-
val (X; X3), két 13,14 tiltécsatorndval, és egy 15
kilépScsatomaval (Y,) rendelkezik. A 15 kilépd-
csatorna a 11,12 belépdcsatomdk szimetriatengelyé-
ben fekszik. A szébanforgé sugirvezetdelem megval6-
sitja az '

a

a

Y: = (X, sz)-(xa \ X4)
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logikai miiveletet, ahol X; X, ,X;,X4 bemeneteket és
Y, kimenetet jelentenek.

A 3.4bra a médsodik tipushoz tartozé 16 sugdrveze-
toelem 4brdzolja, amelyben a 17,18,19,20 beléps-
csatoma (X1, Xz, X3 X4) és a 21 kilépScsatoma (Y;)
van. A 21 kilépGesatorna egy-egy par (17,18, ill.
19,20) belépScsatorna szimetriatengelyében helyez-
kedik el.

A 16 sugdrvezetSelem az Y, = (X; V X;3). (X5V
Xs) logikai miiveletet valésitja meg, amelyben az
Y, akimenetet jelenti. '

Elvileg a két tipusi 10 é 16 sugdrvezet8elemen
hiromféle funkciondlis lemez kivitel lehetséges. Az
egyik funkciondlis lemez, amely két 10 sugirvezets-
elemet foglal magdban, a 4 4brdban 14thaté. Az 5.4bra
két 16 sugirvezetSelemet magdbanfoglalé funkcions-
lis lemezt dbrdzol, mig a 6.4brdban dbrizolt funkcio-
ndlis lemez egy 10 é egy 16 sugdrvezetGelemet
tartalmaz. Mind a hérom funkciondlis lemezen (4,5,6
dbrdk) folyamatos vonallal vannak jelélve a lithaté
felilleten a 10 és 16 sugdrvezetGelemek és a pontozott
vonalak a funkciondlis lemezek hitoldaldn 1év6 pét-
csatorndkat jelzik.

Az 1 sugirmodul be -é kilépGcesatorndinak létre-
hozatala fuiggdleges irdnyu dtmendfuratokkal (22,23,
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24,25,26,27,28,29,30, 31,32,33) torténik. Azokon a 25

helyeken, ahol a 10,16 sugdrvezetGelemek keresztezhetik
a pétcsatomadkat, a funkciondlis lemezeknek, mint
fdkésztermékeknek el 5dllitdsandl vékony 34 vilaszto-
falakat helyeznek be.

A funkciondlis lemezeknek egy 1 sugdrmodulld %

valé osszedllitisindl, amelynek meg kell felelnie a
szitkséges logikai fiiggvénynek, a belsG oOsszekotteté-
sek a 10 é 16 sugirvezetSelemek kozott Ugy a
fiiggSleges irdnyd dtmendfuratok iitjan, mint a 34
vilasztofalak dttorésekor keletkezd furatok (tjan
hozhatdk létre. A funkciondlis lemezen fekvé két 10
sugdrvezetGelem (4.4bra) két-két beléps 35,36 csator-
nat, két-két tilté 37,38 csatomit és egy-egy kilépd 39
csatomat tartalmaz. A pdétcsatomndk oOsszekotik egy-
méssal a kiléps 39 csatomdkat minden 10 sugdrveze-
téelem tilté 38 csatorndjival, mig minden egyes 10
sugirvezetSelem kilépS 39 csatomdja a mésik 10
sugirvezetelem belépd 36 csatorndjdval dll osszekot-
tetésben.

A funkciondlis lemezen 1év6 két 16 sugdrvezetd-
elem (5.4bra) négy-négy 40,41,4243 belépScsatorna-
val é egyegy 44 kilépScsatomdval van-iellitva.
Ugyanakkor a pétcsatomak tjdn a két 16 sugdrveze-
téelem 44 kilépGcsatomdi egymdssal, és minden 16
sugdrvezetSelem 43 belépdcsatomndjgval, valamint a
misik sugdrvezetSelem 41 belépGcsatorndjaval Gssze-
kottetésben 4llnak.

A funkciondlis lemezen 1év3 két 10 és 16 sugar-
vezetGelem (6.4bra) két belépd 35,36 csatorndval, két
tilté 37,38 csatomdval és egy kilépS 39 csatomndval
rendelkezik a 10 sugirvezetGelemnél & négy
40,41,42,43 belépscsatomaval és egy 44 kilépScsator-
nival rendelkezik a 16 sugdrvezetdelemnél. A p6t-
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A 74brdn a kétfokozatos membrénfelerdsits
egyenirdnyité hatdssal, a 8.4brdn pedig forditéhat4ssal
van 4brdzolva. Az erGsit6k két erdsitéfokozattal
rendelkeznek, éspedig az els6 45 felerdsitéfokozat a
bemenGjelnek nyomdsszerinti megerdsitésére, a méso-
dik 46 fokozat pedig a teljesitmény szerinti felerdsi-
tésre szolgil.

A két felerGsitGtipus 45 felerSsitofokozata azonos
mdédon van kiképezve. Két fuvokit foglal magéban, az
egyik 47 fivéka légkorbe valé kiftivdsdra a masik 48
fivéka a tdpnyomds odavezetésére szolgil. A 45 fele-
rdsit6fokozat fordit6 jelleggdrbével rendelkezik, azaz
ha a bemend jel belépéskor maximalis értékd, ugy a
kilépésnél nullaszigndl jon létre. A 45 felerssitéfoko-
zat jelleggorbéjének javitdsa céljdbol és az Onrezgés
bekovetkezésének elkeriilése céljgbol a 47 fivéka a
:8 fuvékihoz viszonyitva nagyobb dtmérével rendel-

ezik.

A 47 ¢és 48 fuvoka kozott van a furatokkal elldtott
membrdn, ezen van rogzitve az 50 csappanty, amely
az 51 lokérudon keresztiil az 52 vezérlmembrannal
van §sszekotve.

Az 53 csatorndban a bemendnyomds az 1 sugdr-
modulbél keriil bevezetésre. Az 54 kamra az 55
csatorndn keresztiil dll az atmoszféraval osszekottetés-
ben, mig az 56 kamra az 57 csatorndn keresztiil 4ll
Osszekottetésben a tipvezetékkel. Az egyeniranyito-
felerSsits erdsitd 46 fokozata (7.4bra) egy megfordité
jelleggorbével rendelkezik azaz ha annak belépéséhez
az 58 csatomdn keresztiill maximdlis nyomds érkezik,
ugy a kilépésnél (59 csatoma) nuilaszigndl jon létre.

A fordito-felerssits (8.4bra) felerdsits 46 fokoza-
tinak jelleggorbéje egyenes. Ez azt jelenti, hogyha az
58 csatomdban maximdlis nyomas uralkodik, dgy
ugyanezen maximdlis nyomds uralkodik a kimend 59
csatomdban is. A 46 fokozat két kiilonboz8 dtmérsjd
favékdval rendelkezik, mégpedig a 60 fivokdval az
atmoszférdban val6 kifivishoz a 61 csatorndn keresz-
till, és a 62 fiivokdval az odavezetéshez a 63 csatornidn
keresztill. A 64 csappantyu a 62 fiivoka el5tt van és a

40 65 iitkozoridon keresztil van a 66 membrannal

osszekotve. A 62 fivoka nagyobb dtmérdjl mint a 60
fivéka, ami az egész irdnyité membrdnos pneumati-
kus berendezés gyorshatdsdt noveli. Ellentétben a 45
felergsité fokozattal a 46 fokozat a 60 fiivékdval van
felszerelve az atmoszférdban valé kifivdshoz a 61
csatornin keresztill, tovibbd a 62 flivékival a 63
csatomndn 4t, amelyek — a 47 é 48 fivékikhoz
viszonyitva — nagyobb dtmérgvel rendelkeznek.

A konkrét Kkivitelezésre példdt mutatunk be a

0 9.ibréban, ahol egy trigger van dbrdzolva kiilénvélasz-

55

csatomdk utjdn osszekottetésben dlinak egymdssal a gg

kiléps 39 és 44 csatomdk, és a 10 sugdrvezetelem
tilté 38 csatomdja, valamint a 16 sugdrvezetGelem
beléps 43 csatorndja, mig a 10 sugirvezetSelem 39
csatomdja a 16 elem 41 belépSesatomdjéval, a 16

sugirvezetGelem 44 kilépdcsatomadja pedig a 10 sugdr- g5

vezetGelem belépd 36 csatorndjdval dll osszekottetés-
ben.

tott belépésekkel és elékapcsolt logikaberendezéssel.

A trigger és a logikai berendezés a 10 é& 16
sugirvezetGelemeken van, azaz a harmadik tipusi
funkciondlis lemezen. A trigger visszacsatoldsaban,
amelyet az 53 csatorna, a kilép6 59 csatorna és a 26
4tmendfurat alkot, van a kétfokozatos egyenirinyité
7 membrénfeler§sit bekapcsoiva.

Az itmendfuratok, a membranfelerdsiték be- ill.
kilépGesatomdinak jelolései — amelyeket a 9.dbrdban
alkalmaztunk — megegyeznek a 6. é 7.dbrikban
alkalmazott jel6lésekkel.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Irdnyité membrénos pneumatikus berendezés, a-
mely sugdrmodulokat tartalmaz, melyek egy paketté

3
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osszedllitott funkciondlis lemezekbél dlinak, ezek
egyik oldalan az ”ES”, "VAGY”, "TILOS”,

logikai osszefiiggés szerinti sugdrvezetGelemek, a mad-
sok oldalon pedig az emlitett sugdrvezetGelemeket
osszekot6 csatomdk vannak, tovibbd kétfokozatu
egyenirdnyit6- és megfordité membranfelerdsitSket
tartalmaz, amikoris minden felergsité fokozat fiivoka-
val van felszerelve, azzal jellemezve, hogy minden
egyes funkciondlis lemez (2) egyik oldaldn két-két su-
girvezetGelem (10,16) van, mégpedig tobb kombindcié-

ban, tovdbbd ugyanezen lemez mdsik oldaldn pétcsa- 10

torndk vannak a sugidrvezetGelemek oOsszekotésének
minden lehetséges varidciéjdnak megval 6sitsdra, mig a
kétfokozatos egyenirdnyité- é megforditémembran-
felerdsits elsG felerSsitfokozata mint megfordit6fo-
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kozat van kiképezve, és az egyenirdnyit6-felerSsité 1g

mdsodik fokozata megfordité fokozat, é a megfor-
ditéfokozat mdsodik fokozata egyenirdnyit6 erdsits-
fokozat, amikoris minden felerdsité fokozat (45)
fuvokii eltéré atmérdvel rendelkemek.

2. Az 1. igénypont szerinti irdnyité membrdnos 20

pneumatikus berendezés kiviteli alakja azzal jellemez-
ve, hogy a funkciondlis lemezek két sugdrvezetGeleme
két-két belépScsatomaval (35,36) kétkét tiltécsator-
ndval (37,38) és egy kilépScsatorndval (39) van

elldtva, és a pétcsatomdk utjan a sugirvezetSelemek 25

(10) kilépScsatomndi egymdssal és minden egyes sugdr-
vezetSelem egyik tiltocsatorndjival Ossze van kotve,

8

valamint minden egyes sugirvezetGelem kilépdcsator-
ndja (39) a misik sugirvezetGelem egyik belépGcsator-
ndjdval (36) dll 6sszekottetésben.

3. Az 1. vagy 2. igénypontok szerinti irdnyité
membrdnos pneumatikus berendezés kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy a funkcionilis lemezek mind.
két sugirvezetGeleme (16) négy-négy belépScsatorns-
val (40,41,42,43) és egy-egy kilépGcsatorndval (44)
rendelkezik, amikoris a pétcsatomdk Wtjan a sugir-
vezetBelemek kilépGesatorndi (44) egymdssal és min-
den sugdrvezetGelem egy belépScsatordjival (41)
vannak 6sszekotve, tovibbd minden egyes sugdrveze-
tdelem kilépGesatorndja (44) a mdsik sugdrvezetdelem
belépScsatomijgval (40,41,4243) dll Osszekottetés-
ben.

4. Az 1-3 igénypontok birmelyike szerinti irdnyi
t6 membrinos pneumatikus berendezés kiviteli alakja
azzal jellemezve, hogy a funkciondis lemezek mind-
két sugirvezetSeleme (10, 16) két belépScsatorndval
(35,36) két tiltécsatorndval (37,38) és egy kilépdesa-
torndval (39) rendelkezik, amikoris pétcsatornak it-
jan a sugirvezetdelemek (10,16) kilépScsatorndi egy-
mdssal és az egyik sugdrvezetSelem tiltécsatorndjgval
és a mdsik sugdrvezetGelem egyik belépScsatomndjdval
(53) vannak osszekitve, tovibbd minden egyes sugér-
vezetGelem kilépScsatorndja (59) a mdsik sugdrvezets-
elem belépocsatorndjdval 4l osszekottetésben.

3 db rajz
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